Vor 120 Jahren: Einsteins

«Annus mirabilis»!

1905 wurde das «Wunderjahr», in dem die heutige Physik begann.

Das grosse Publikum versteht un-
ter «Einsteiny» sehr Verschiede-
nes. Das Schweizer Fernsehen hat
ein «<Wissensmagazin Einstein».
Manch einer hatte Einstein auf
einem Foto mit wirrem Haar,

die Zunge hervorstreckend ge-
sehen. «Fortgeschrittene» sagen,
Einstein seiein Jude, der fiir sei-
ne «Relativititstheorie» den No-
belpreis erhalten hitte... Letztes
istleider falsch! Wieder andere
sahen Einstein auf Plakatwiinden
zusammen mit der magischen
Formel E =mc? verstanden nicht
und staunten - diesmal allerdings
zu Recht! Schliesslich gibt es auch
solche, die Einstein fiir das Ent-
stehen der Atombombe verant-
wortlich machen und nicht wis-
sen, dass der berithmte Physiker
ein liberzeugter Pazifist war.

-Ein Schweizer. Nun, Albert Ein-
steinist 1879im deutschen Ulm
geboren. Nachdem er eine Auf-
nahmepriifung an die ETH Zi-
rich, damals «Polytechnikums,
nicht bestand, erwarb erin Aarau
das schweizerische Maturazeug-
nis, ging zurtick an die ETH und
wurde schliesslich Fachlehrerin
Mathematik und Physik. Er wirk-
te dann in Winterthur und Schaff-
hausen, wurde 1901 Schweizer
Biirger -erst1940 auch Ame-
rikaner —und 1902 Technischer
Experte 3, Klasse beim Patent-
amtin Bern. 1903 heiratete er sei-
ne Studienkollegin Mileva Maric.
Das Ehepaar, das eine Tochter -
und zwei S6hne bekam, wohn-

te an der Kramgasse 49 in einer
Wohnung, die heute als «Ein-
steinhaus» besucht werden kann.
Erfreulicherweise lduft zurzeitin
St. Gallen ein Musical «Einstein

- A Matter of Time» (Einstein~
Eine Frage der Zeit, F. Wildhom,
G. Mehmert), das viel aussagt: Es
zeichnet das bewegte Privatleben
Einsteins als Student an der ETH,
seine Anstellung in Bern, aber
auch seine Weiterentwicklung,
die ihn zum Professor an den
Universititen Bern, Ziirich und
Prag, an der ETH, an der Preus-

sischen Akademie der Wissen-
schaften in Berlin und nach der
Flucht vor den Nazis nach Ame-
rika zum Professor in Prince-
ton/New Jersey machte, wo

er 1955 an einem Aneurisma
(Arterienerweiterung) starb.

- «Wunderjahr» neue Physik,
Der Patentbeamte von der
Marktgasse 49 in Bern, der auch
Violine spielte, befasste sich seit
1902 allerdings nicht nur mit der
Begutachtung von Patenten. Er
interessierte sich stets fiir Phy-
sik, deren Experimente er verfolg-
te und auch mit Freunden be-
sprach. Innerhalb von nur sieben
Monaten, April bis November
1905, verdftentlichte er vor allem
in der Zeitschrift «Annalen der
Physik» fiinf grundlegende, epo-
chale Arbeiten. Es sind dies,
kiirzer gefasst, die folgenden:

-(a:30.4.1905) «Eine neue
Bestimmung der Molekiildimen-
sionen» (Einsteins Doktorarbeit,
17 Seiten!)

- (b:9.6.1905) «Der fotoelektri-
sche Effekt»: Wenn Licht aufei-
ne Metallfliche fallt, kann es Elek-
tronen aus dem Metall I6sen. Er-
héhte Lichtfrequenz und Licht-
intensitit lassen die Energie un-
ddie Zahl der herausgelosten
Elektronen steigen. Einstein er-
klirt dies dadurch, dass Licht
nicht nur eine elektromagneti-
sche Welle ist, wie dies Heinrich
Hertz (*1857) und J. C. Maxwell
(*1831) entdeckten, sondem auch
aus kleinen Energiepaketen, den
«Lichtquanten» (Photonen) be-
steht. Fiir diese neue, zur «Quan-
tenmechanik» fithrende Erkennt-
nis bekam Einstein dann 1922 den
Nobelpreis fiir Physik. Heutige
Anwendungen sind Solarzellen,
Fotozellen, Bildsensoren usw.

~(c:18.71905): Erkldrung der
von Robert Brown (*1773) um
1827 entdeckten «Brown’schen
Bewegung» Kleinster Pollenkor-
ner im Wasser: Diese Teilchen

Ubrigens...

sind Beweise fiir die Existenz von
Atomen und Molekiilen. Einstein
entwickelte dazu mathematische
Modelle.

-(d: 26.9.1905); «Spezielle Rela-
tivitatstheorie»: Sie erklart Raum
und Zeit nicht als absolut, son-
dern als relativ und fithrte zur
Gleichwertigkeit von Energie E
und Masse m: E=mc? wobeic
die Vakuum-Lichtgeschwindig-
keit von ca. 300’000 km/Sekun-
deist. Masse, etwa x kg Uran,
istin grosse Energiemenge Wir-
me, Strahlung usw. umwandel-
bar -was in der Sonne, im Atom-
teaktor und in der Atombombe
geschieht.

- (€:21.11.1905): «Trigheit ei-
nes Korpers ist von seinem Ener-
gieinhalt abhdngig»: Aequivalenz
von triger Masse und Energie.

~In der «Speziellen Relativi-
tatstheorie SRT», die dann 1916
zur «Allgemeinen Relativitéits-
theorie ART» mit Deutung der
Gravitation ausgebaut wurde, ist
die Lichtgeschwindigkeit c ab-
solute Grenzgeschwindigkeit. Das
Ubertragungsmedium «Ather»,
das die damalige Klassische, auf
Isaac Newton (1643-1727) ge-
stiitzte Physik noch beherrsch-

te, entfiel nun definitiv. In Ein-
steins «Annus mirabilis 1905»,
entstand also die heutige, neue
relativistische Physik, die aber
die Klassische Physik Newtons als
Spezialfall enthélt. Einstein gilt
daher als grosster Physiker aller
Zeiten.
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